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Diccionario de la base de datos.

Las bases de datos de Firebase, al ser no relacionales, nho implementan llaves primarias ni
foraneas como en los sistemas SQL. Cada documento se identifica mediante un ID Unico
generado automaticamente o definido por el desarrollador, y las relaciones entre colecciones
deben modelarse de forma manual mediante referencias o estructuras anidadas.

Tipode

Nivel Nombre/ID Descripcion
dato

Requerido

Agrupa todos los documentos de

. Coleccion  Si
usuarios

Coleccioén usuarios

Documento {user_id} Identificador Unico del usuario Documento Si

Semilla para generar el avatar del

Campo avatarSeed ) String No
usuario

Campo avatarStyle Estilo visual del avatar String No
Ciudad del i d t

Campo ciudad |ul ad del usuario (puede estar String No
vacio)

Campo email Correo electrénico del usuario String Si

Campo . . Registro de consumo energético por

historial , . Mapa No

(mapa) dispositivo

Subcampo  consumoDiario Consumo diario estimado en kWh  Float Si

Subcampo  dispositivo Tipo de dispositivo registrado String Si

Subcampo  fecha Fecha del registro de consumo String Si

Subcampo marca Marca del dispositivo String No

Subcampo potencia Potencia del dispositivo en watts Integer Si

Subcampo precioEstimado Costo estimado del consumo Float No



Diagramas

Casos de uso

Sistema EnergySim
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-

Diagrama de clases

AuthManager
“Usuario usuarioAutenticado
~Service
~iniciarSesion{email, password) PDFExportService
srogistrarUnuariafemail, passord)
scermarsasion)
~recuperarContrasena email) ~descargarGraficaPDF()
~iniciarConGooglel) ]
sactuslizarPerfil) .
~confirmarEliminacionCuental)
~generasivatasAleatoriof)
= administra n
“Services CaleuladoraReciba Sistematalar -
“String tipaTarifa ~String ciudad B
auth +Boolean periodaVerana “Float e S
“firestare +Object lecturas +Fiaat inclinacion e Chartsservice
o ~Flat azinmut String el tee datos.
~signlnV R EmaiAndPassword]) +Float generacion ~Object pronesticn “String wvatarSeed | garea
“createlserWithEmallAndPossword ) +Float costolotal
signOut() ~ealeutarheeibal) Opersteol) T
+collection{name) +toggleMete() |
s o g / \ st st
. H tiene v
v
. +String disposithvo
| Configuracion e
+Flaat patencia
is
ml" +Float tempoTotaltioras
T e +Float consumobiario
+String fecha
~guardarDispasitiva(]
~calcularConsumol)
consulta tarlfas/chudades. conculta potencias/marcas
“Datan
¥ StaricData &
~Object dispasitives
~Cbject marcas
~Cbject tarifasPorCiudad
+Cbject nombresCiudades
+Objct coordenadasCiudades




Diagramas de secuencia

1. Registrar Usuario

Cliente Web (App) Firebase Auth Firestore Database
Usuario
Clic en "Registrarse con Google"
|-
Solicitar registro (Google Provider)
g
Ventana emergente de Google
I
Confirma permisos
g
Retorna Token & UserData
I
Verificar si existe usudrio (uid)
>
No existe
I N S
Crear documento usuario (uid, email, nombre, avatarSeed)
>
Confirmacion de creacion
e eeeeeeeeeennnneeneeeeeee e e
Redirecciona al Dashboard
Cliente Web (App) Firebase Auth Firestore Database
Usuario
2. Iniciar Sesién
Cliente Web (App) Firebase Auth Firestore Database
Usuario
Clic en "Iniciar Sesion”
>
Solicitar autenticacion
g
Ventana emergente
e
Ingresa credenciales
g
Retorna Token
0 R —
Obtener perfil (uid)
g
Retorna datos del usuario
<. .................................................................
Redirecciona al Dashboard
Cliente Web (App) Firebase Auth Firestore Database

Usuario



3. Cerrar Sesion

Cliente Web (App) Firebase Auth

Usuario

Clic en "Cerrar Sesion"

>
signOut()

Confirmacion

Limpiar estado local (Store)

o

Redirecciona a Home/Login

Cliente Web (App) Firebase Auth

Usuario

4. Agregar Dispositivo (Autenticado)

Logica de Calculo Firestore Database

Cliente Web (App)
Usuario Registrado

Ingresa datos (Dispositivo, Watts, Horas)

Clic en "Agregar”

Calcular consumo (kWh/mes)

g
Retorna calculo
0
arrayUnion('historial’, nuevoDispositivo)
g
Confirmacion
s

Actualizar|lista en Ul

o

Muestra notificacion de éxito

Logica de Calculo Firestore Database

Cliente Web (App)
Usuario Registrado




5. Agregar Dispositivo (Invitado)

Cliente Web (App) Logica de Calculo LocalStorage
Usuario Invitado
Ingresa datos (Dispositivo, Watts, Horas)
Clic en "Agregar”
g
Calcular consumo
Retorna calculo
Obtener 'histarial_invitado'
>
Lista jactual
e
Guardar lista actualizada
g
Actualizar|lista en Ul
Muestra dispositivo agregado
S
Cliente Web (App) Logica de Calculo LocalStorage

Usuario Invitado

6. Calcular Recibo CFE

Cliente Web (App) Motor de Tarifas

Usuario
Accede a "Simulador CFE"

Obtener consumo|total del historial

o

Solicitar célculo (Consumo, Tarifa, Ubicacion)
g

Determinar escalones (Basico, Intermedio, Excedente)

o

Aplicar pregios vigentes

U

Sumar IVA y DAP

o

Retorna Costo Total Estimado

Muestra desglose del recibo

Cliente Web (App) Motor de Tarifas

Usuario



7. Calcular Ge

Usuario

neracion Solar

Cliente Web (App)

Selecciona Ciudad y Potencia (kW)

Usuario

Datos

Solares (HSP)

Motor Solar

g
Buscar HSP de la ciudad
Retorna HSP (ej. 5.2)
R
Calcular (Potencia * HSP * Eficiencia * Dias)
>
Generacion|Mensual

e

Calcular Ahorro (Gen

Muestra Grafica y ROl estimado

Cliente Web (App)

8. Descargar Grafica PDF

Usuario

eracion * Precio kWh)

o

Datos

Solares (HSP)

Motor Solar

Cliente Web (App)

Libreria Graficas (Chart.js)

Librerfa PDF (jsPDF)

Clic en "Descargar Grafica"

Usuario

Descarga "Grafica_Consumo.pdf"

>
toBase64Ilmage()
Imagen PNG en base64
O
Crear documento
>
Insertan
Archivo PDF

oo

imagen

o

Cliente Web (App)

Libreria Graficas (Chart.js)

Libreria PDF (jsPDF)




9. Descargar Historial PDF

Cliente Web (App) Libreria PDF (jsPDF-AutoTable)

Usuario

Clic en "Descargar Reporte Detallado”

>

Obtener datos del historial

Generar tabla con datos

Calcular totales al pie

Archivo PDF

e
Descarga "Reporte_EnergySim.pdf"
oo
Cliente Web (App) Libreria PDF (jsPDF-AutoTable)
Usuario
10. Actualizar Perfil (Avatar)
Cliente Web (App) Firestore Database

Usuario

Clic en "Cambiar Avatar”

>

Generar nueva semilla (Random)

o

Actualizar campo ‘avatarSeed'

>
Confirmacion
A
Actualizar Ul con nuevo avatar
Muestra nuevo avatar
Cliente Web (App) Firestore Database

Usuario




11. Eliminar Cuenta

Cliente Web (App) Firebase Auth Firestore Database
Usuario
Clic en "Eliminar Cuenta”
Solicitar confirmacion
I
Confirma accion
>
Eliminar documento de usuario (uid)
P
Confirmacion
R
deleteUser()
>
Cuenta eliminada
Limpiar sesion local
Redirecciona a Inicio
Cliente Web (App) Firebase Auth Firestore Database
Usuario

12. Configurar Tarifay Ciudad

Cliente Web (App) Firestore Database

Usuario

Selecciona Pais, Ciudad y Tipo de Tarifa

Clic en "Guardar Configuracion”

Actualizar objeto 'configuracion’

Confirmacion

Recalcular estimaciones con nuevos datos

O

Muestra notificacion "Configuracion Guardada”

Cliente Web (App) Firestore Database

Usuario



Diagramas de actividades

1. Flujo General del Usuario

Pagina de Inicio

& Tiene Cuenta?

Si ¢Desea Registrarse?
Si Mo
v
‘ Iniciar Sesion ‘ ‘ Registro con Google ‘ ‘ Modo Invitado
L / -

Dashboard Principal g

Seleccionar Accian

L/ \

Calculadora Dispositivos ‘ ‘ Simulador Solar Simulador Recibo CFE ‘

T

Perfil de Usuario ‘

\

&Cerrar Sesion?

Si

(Fin)




2. Gestién de Dispositivos
N

£
| Inicio |
"/

|

‘ Ver Lista de Dispositivos

|

Editar
Agregar Seleccionar Dispositivo
Eliminar
Ingresar Datos: Mombre, Modif Dato
icar Datos
Watts, Horas
\ h
Calcular Consuma kWh Seleccionar para Borrar

éUsuario Autenticado? cUsuario Autenticado?

s [s] s o
g 3 __ > < = —_ I
Guardar en Firestore Guardar en LocalStorage Eliminar de Firestore Eliminar de LocalStorage
o - — — ~— P R A
Actualizar Tabla y Grafica

.

(Fin |
e



3. Simulacién de Consumoy Recibo

Obtener Consumo Total
kWh

Obtener Configuracion:
Tarifa, Ubicacion

Tipo de Tarifa

1,1A-1F

!

Calcular Escalones
Subsidiados

DAC Basico: Primeros 75 kWh

Intermedio: Siguientes KWh

Aplicar Tarifa DAC Alto

Excedente: Resto de kWh
Consumo

~—

Sumar Costos Parciales

Agregar IVA 16% y DAP

Mostrar Desglose y Total a
Pagar

w



4. Simulacién Solar

TN
[ Inicio |
N, J/

i

Ingresar Ubicacion y
Potencia Sistema kW'

Obtener Datos de
Radiacion 'HSP'

¢ Datos Disponibles?

Usar Promedio Nacional '5
kWh/m2'

N

Usar HSP de la Ciudad

Calcular Generacion =
Potencia * HSP * 30

l

Obtener Consuma
Promedio Usuario

l

Comparar Generacion vs
Consumo

l

Calcular Ahorro Monetario
Estimado

l

Mostrar Grafica de
Proyeccion y ROI

)

. \.
| Fin )
NG,




5. Generacién de Reportes

L'/Inicio\__}

SN

Reporte

Seleccionar Tipo de

/

~

Reporte Completo

h 4

Recopilar Historial, Perfil y
Calculos

h 4

Inicializar PDF

) 4

A 4

Grafica Simple

Agregar Encabezado y
Datos Usuario

L 4

h 4

Capturar Canvas de
Grafica como Imagen

Generar Tahla de Consumo

A 4

Inicializar PDF

) J

Agregar Seccion Solar

h 4

A 4

Insertar Imagen

Agregar Totales y Pie de
Pagina

7

Descargar Archivo .pdf

|

in)
.




6. Administracién de Perfil y Configuracion

Seleccionar Accion

Configurar

!

Acceder a Perfil

Configurar Tarifa y

Cambiar Avatar .
Ubicacion

Eliminar Cuenta No

)

Solicitar Eliminacion

‘ Recalcular Estimaciones

Mostrar Nuevo Avatar

JConfirmar?

Eliminar Credenciales Auth

r

| Cerrar Sesion ‘



